Beszélgetések a matematikardl és informatikargl.

Vézlat a Szentendre Szalon el8addshoz, amely alapja a TOK Nyari Tabor anyagénak.

l. rész. MI LESZEL, HA NAGY LESZEL?

1. Bacsi, néni, szép, nagy csalad, j6 anyagi kortilmények kdzott.
- no, férfi;
- egyformasagok, kiilénbdz8ségek
2. Hogyan érjik el?
- kapunk: -szellemit (erkdlcs, hit, felfogas, paradigma);
-tudast  (3ltaldnos: nyelv, kérnyezet, matematika)
(konkrét: szakma);
-anyagit (hozmany, juss, 6rokség).
- teszink: tapasztalds, tanulds, k6zdsség, gondolkodas, dontés, cselekvés.
3. Az egész egy nagy halmaz: ez az életilink, az életteriink.
- ahalmaz elemei?
- hogyan fiiggenek 6ssze?
- mivan meg beldle?
- melyeket kell megcsindlni?
- melyeket haszndljuk fel?
- avaltozasok kévetkezménye?
- milyen lesz a megvaltozott?
- elértiik a célunkat?
- hanem mia teendq,
- haigen, miateendd?
4. Mit ad ehhez a matematika?
- apontos megfogalmazds eszkdzét: nyelv;
- alogikai 6sszefliggések feltarhatdsagat: formalis logika;
- segitséget a mennyiségek megallapitasaban: mérés, pontossag, hatarok;
- segitséget az Osszefliggések megadllapitdsdahoz: fliggvények, egyenletek, becslés;
- segitséget a kiszamithatdsaghoz: probléma megoldas;
- minddsszesen segitséget a kdvetkeztetésekhez: dontés, terv.
Lathatd, hogy ez milyen széles teriilet, szinte minden téren kaphatunk valamit! Ezért érdemes a
matematikdval megismerkedni, vele foglalkozni! Wigner Jend és a fizikai matematika: nem
lehet véletlen az egybeesés, de vajon mi?
Igazabdl nem kotelez6: a probléma kezelés 3 utja:
1. felejtsik el, az egész nemis olyan lényeges;
2. nem kell mindig, mindent megérteni, elegendé ellesni, masolni;
3. gondoljuk végig, probaljuk megérteni a problémat, megoldassal kisérletezni, mig
eredményre nem jutunk.
Nincs kirdlyi at! A tudatossaghoz legalabb két dolog kell: tudat és tudas! Hogyan szerezziik
meg? A tudat a tehetség, a tudas a tanulas.
A tehetség sokfélesége?
- STEM (angol szé: torzs, szar, nyél, eredet, stb) és NS, SS, HS, PH, TH, ART.
- diszciplina, interdiszciplina, kilénbségek?

Dr. Gyarmati Péter 1. oldal 2013. méjus 30.



[l. rész. AZ INFORMATIKA.

Példa a modern tudomany Osszetettségére az Informatika.
A: tudomanyos definicidk:
1. 6nalld: azinformdcid kezelésének, megjelenése, feldolgozasa, kommunikaldsa elveinek
és modszereinek a kutatasa természetes és mesterséges kézegben.
2. rész: egyitt mas tudomanyokkal: orvos-, mérndk-, bio-, lr-, de tudomany- is.
3. szdmitastudomany, szamitégép tudomdany (computing, computer science).
B: technikai definicidk (ez az IT):  ’régen szamitdstechnika’
1. dltalaban: Informacioé kezelS rendszerek, eszkozok létesitése, miikodtetése, fenntartasa.
2. célorientalt feldolgozasi rendszerek tervezése, |étesitése.
3. programozas: ez is technika, eszkdze a programozasi nyelvek.
C: szamitégépek és mas gépek (robotok, automatak)
interdiszciplina.
D: Halézatok.
interdiszciplina.

E: mesterséges intelligencia
interdiszciplina.

TEREK, SZFERAK, DIMENZIOK.

Geoszféra: fizikai tér. Tér és id6 dimenzidkkal.

Bioszféra: az élet tere. EvolUcids tér a fizikai és az érzékelés, és szaporodds dimenzidkkal. Az
ember is része!

Az egyén és a kozOsség viszonya. Az egyén haldlaval elvész minden tudasa, mint az
allatvildagban. Az emberek altal felhalmozott tudas megdrzésének torténete.

Az emberi tudat tere-> a nooszféra. Vernadsky, de Chardin.

Nooszféra: tudat és szellem tere. A szférdk elemei és rendszerei k6zo6tti kapcsolatok tere.
Mondjunk példdkat! (kdzlekedés, telefon, posta, glianxi, stb.)

A WEB egy tarsadalmi reprezentdns: informacids tér korlatlan dimenzidkkal. A tér elemei az
adatok és az er6forrdsok, ezek leirdsa a dimenzid, a meta adat.

Példak: kataldgus, tatalomjegyzék, index, cimleiré — URL, eréforrds leiré — RDF, stb.

Tovabbi dimenzidk a struktura, mint adatszerkezet, a relacid, mint kapcsolat, osztalyozas, rend.

Mibdl all a WEB?

A WEB bazisa a Neumann- gép, amely processzort, memdriat, nyelveket(HTML, XML, SQL, stb),
kapcsolati elemeket (modemek, WIFI, Internet), programokat tartalmaz. Ujabban a képeket és
a hangokat is bevontuk az adatok vilagaba.

A NOOSZFERA megvaldsitasa, a WEB, az emberiség egyik térekvése a pusztulé geo- és bio-
szférabdl az emberi szellem dtmentésére, a tulélésre.

Lehetne Uj vildag rendnek , new world order-nek is nevezni?

Mar Platon is gondolkozott a ,,tudds arisztokrdcidjardl”’, ez a nookricia.

Phytagorasz — a tudas varosa, a ‘'mathematikoi’ rendje

Vernadsky szerint ,,tarsadalmi és politikai rendszer, amely az emberi elme els6bbségén alapul”.
Haldzati kutatdasok eredményei igazoljak: kis vildg, Pdlya folyamatok, csoportosulds, elosztott
intelligencia, big data. Befolyasolasi torekvések, jogi szabalyozas, hatalmi eszkdzok?

Atveheti-e valaki/valami az uralmat a nooszféra f6l6tt?
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[l. rész. BEVEZETES A SZAMOK VILAGABA.

1. Hogyan keletkeztek a szamok? Ki teremtette?
Csak az ember szamol!
Ha Isteni, akkor hol volt az ember el6tt és az ember hol taldlta meg?
Vagy az ember ,,teremtette” a szamokat?

2. Mekkora egy szam? Kicsi, kdzepes, nagy, sok, kevés?

Az egyszer(i szamlalds is végtelen még hozza két irdnyban is: nagyon kicsinél is van kisebb
és nagyon nagynal is van nagyobb. Biztosak vagyunk ebben?

Az univerzumunk véges: tapasztalatunk szerint minden véges, egyszer elkezd6dott és
valamikor befejezddik. Legfeljebb az ,,6rokkévald” a kivétel! Akkor viszont minden végtelen
csak megjelenésében valtozik isteni akaratra. Ha ez létezik, akkor 2x2 miért nem 3 példaul?
Miért akarna olyat az isten, amit nem is akarhat! Tehat van isten f6l6tti is: véges és végtelen is?
Akkor kell lennie ,,szuper orokkkévaldnak’ is, amelyik példdul a szamok szabalyait akarja Ggy,

ahogy van! Es ha holnap masként akarja, meg valtozik a vildagunk? Paradox kérdések ezek!
3. KICSI az univerzumunkban, a tsmegegység: m=E/c* = 1eV/c2~10'36kg>> 10 %N

(legkisebbek a mezonok ~10% eV témeggel és 10810 sec idétartammal).
4. NAGY az univerzumunkban, az 6sszes részecske: 1072-1087 darab.
I
5. googol: 10100, googolplex: 108°98° leirhatatlan, mert nincs ennyi részecske az
univerzumunkban! GOOGLE-story.
6. Mennyi2 googol + 5 googol? Biztonsaggal szamolunk velik, pedig nem létezik, vagy mégis?

7. Ez akréta példaul milyen, mekkora, stb?
Bizonytalanok vagyunk, pedig latjuk, érezziik, tapintjuk! Hogy van ez?
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IV. rész. RESZLET MAROTHI GYORGY ARITHMETIKAJABOL, 1743:

Sain Marton kényvébdl.

Példa a régi nyelvre, az ardnyparra, akdzds osztdra és arra, hogy eleinknek milyen ,,bonyolult
volt az élete a pénz és érték kezelést illetSen.
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